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WANDFLUH ENERGY

Redundanz und Schaltsicherheit kombiniert mit einer langen Einsatzdauer sind die
Hauptmerkmale flir Komponenten, welche im Energiesektor zum Einsatz kommen.
Hydraulische Schaltkreise im Herzen solcher Anlagen gehoren oftmals zu den system-
relevanten und zum Teil sicherheitskritischen Steuerelementen von Kraftwerken.

FOKUS

Bei Energieanlagen werden extrem hohe Krafte geblindelt
und gelenkt. Seit Beginn der Wasserkraft werden dafir hy-
draulische Steuersysteme eingesetzt. Diese regeln beispiels-
weise die Wasserzufuhr und Ubernehmen die Winkelsteu-
erung der Turbinenschaufeln. Im Gebiet der Windenergie
werden ahnlich wie bei den Wasserturbinen die Anstellwinkel
der Rotorblatter hydraulisch verstellt. Zudem kommen bei
Windkraftwerken hydraulische Bremssysteme zum Einsatz,
die bei Sturmboen die Anlage abbremsen und so allfallige
Schaden an den Anlagen verhindern. In thermischen Kraft-
werken liegt eine der typischen Anwendungen in der Ansteu-
erung der Drosselklappen, die bei einem Notfall schnell und
kontrolliert eine Reduktion des Dampfdrucks herbeifiihren.
Bei all diesen Anwendungen steht die Sicherheit an obers-
ter Stelle. Nicht selten werden hierflr redundante Systeme
mit Schaltstellungstberwachung eingesetzt, die zusammen
mit dem Kunden préazise an die jeweilige Anlage angepasst
werden.

ANWENDUNGSBEISPIELE

« Dampfklappenregler

* Verstellung der Rotorblatter bei Windgeneratoren
» Ansteuerung von Scheibenbremsen

+ Turbinenregler

* Prozesssteuerung

+ Drosselklappenregelung

+ Nachfihrung von Solarpanels

WANDFLUH ENERGY BRANCHE

...auf extreme Kréafte und Langlebigkeit ausgelegt

ENERGY

MERKMALE

+ Korrosionsgeschutzte Ventile, von Zink-Nickel
bis zu rostfreiem Stahl

+ Redundante Systeme
* Ventiltechnik mit Schaltstellungsiberwachung

 Prazise Anpassung an ein Hydrauliksystem mittels haus-
eigener Elektronik und intelligenter Software

+ Parametrierbare Reglerelektronik mit Bus-Anbindung
(HART, Profibus, usw.)

+ Feinflhliges Regelverhalten

+ Prazise Proportionalventile

+ Reduzierte elektrische Leistung

+ Hoher Wartungskomfort

+ BlueCompetence-Produkte

+ Individuelle Kundenanpassungen
+ Weltweiter Kundendienst
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ANSTEUERUNG AKTUATOREN

Grosse Prozessventile werden oft mit hydraulischen Betatigungen ausgefuhrt, da die hohe
Leistungsdichte der Hydraulik eine kompakte Losung ermoglicht. Je nach Einsatzgebiet
sind verschiedene Anforderungen an die Hydraulikventile gestellt. Dies reicht von Standard-
ventilen Uber Ventile mit kleiner Leckage, explosionsgeschutzte Ausflhrungen bis hin zu
rost- und saurebestandigen Komponenten.

FUNKTION

Auf grossen Prozessventilen wird ein hydraulischer Aktuator
montiert, welcher in der Regel ein Hydraulikzylinder ist. Mit-
tels der Wandfluh-Ventile wird die genaue und sichere Steu-
erung des Hydraulikzylinders gewahrleistet. Da oft mit sehr
kleinen Olvolumen gearbeitet wird, sind kompakte und lecka-
gearme Ansteuerventile von grosser Wichtigkeit. Fur die ver-
schiedenen Aktuatoren steht ein breites Produkteprogramm
an Schieber- und Sitzventilen zur Verfiigung.

ANSTEUERUNG

Die Aktuatoren werden grosstenteils mit On/Off-Schieber-
ventilen betatigt, welche eine reduzierte Leckage aufweisen.
Da in einer Anlage viele Ventile mittels einem Aggregat im
Speicherladebetrieb angesteuert werden, summiert sich die
Leckage. Deshalb sind Kleinstleckagen sehr wichtig, jedoch
ohne die Schaltsicherheit in harschen Umgebungen zu be-
eintréchtigen. In Ol- und Gas-Umgebungen sind die Ventile
mit explosionsgeschutzten Magneten versehen. Diese Aus-
fihrung hangt oft mit der hohen Anforderung an die Korro-
sion zusammen. Diese wird mit einer Zink/Nickel-Beschich-
tung oder mit rostfreien Materialien (AISI316L) abgedeckt.

SPEZIALITATEN

+ Leckagearme Schieberventile, <15 ccm/min bei 150 bar
+ Dichte, kompakte Sitzventile mit direktem Kabelabgang
+ Ex d-, Ex ia-Schieberventile mit reduzierter Leckage

+ Handnotbetatigungen in diversen Ausfihrungen, auch rostfrei
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nisch uberwacht.

FUNKTION

Auf Sicherheitsventilen bernehmen die Drosselklappen die
Sicherheitsfunktion, um zu gewahrleisten, dass nicht unzu-
lassige Driicke im Hauptsystem herrschen. Mit den Wand-
fluh-Ventilen und Elektronik-Regelkarten wird sichergestellt,
dass die Drosselklappe sicherheitskonform arbeitet. Fiir die
unterschiedlichen Offnungs- und Schliesszeiten steht ein
bereites Produktprogramm an Proportionalschieberventilen
und Elektronik-Regelkarten zur Verfligung.
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ANSTEUERUNG

Die Drosselklappen werden im geschlossenen Regelkreis mit
Proportionalschieberventilen betatigt, welche eine optimier-
te Durchflusskapazitéat aufweisen. Bedingt durch die Sicher-
heitsanforderung werden die Ventile mittels einer Regelelek-
tronik angesteuert, die das Dichtdriicken, das Boosten der
Notschliessung und die Ausfallfunktion gewahrleistet.

SPEZIALITATEN

+ Proportionalventile mit optimierter Durchflusskapazitat
+ Regelelektronik mit angepasster Software

+ Ventile in diversen Ausfiihrungen erhaltlich, auch rostfrei

WANDFLUH ENERGY ANWENDUNG

REGELUNG DAMPFKLAPPEN

Dampf- und Drosselklappen werden in der Regel bei thermischen Kraftwerken eingesetzt.
Bisher waren dies vor allem Kohle-, Ol- oder Kernkraftwerke, wobei in letzter Zeit verstarkt
erneuerbare Energietrager zur Dampferzeugung zum Tragen kommen. Die eingesetzten
Drosselklappen dienen dabei als Sicherheitsventile zur kontrollierten Abgabe von Uberdrii-
cken im System und werden durch die bestehenden Sicherheitssysteme laufend elektro-

DAMPFKLAPPENREGELUNG
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EINSATZGEBIET WASSERKRAFT

Bei der Stromgewinnung durch Wasserkraft treiben grosse Mengen an Wasser mit ho-
hem Druck mehrere Wasserturbinen und die damit verbundenen Generatoren an. Die
Steuerung und Kontrolle dieser extrem hohen Krafte ist Aufgabe der eingesetzten Hy-
draulik. Um eine sichere Abschaltung auch in Notsituationen zu gewahrleisten, wurden
unter anderem Hydraulikventile entwickelt, welche durch den anliegenden Wasserdruck
gesteuert werden.

HYDRAULISCHER TURBINENREGLER

Hydraulischer Francis-Turbinenregler fir den Dauerbetrieb
24 h / 365 Tage pro Jahr. Redundante Pumpenkreise ermog-
lichen sowohl den Austausch der Pumpeneinheiten als auch
der Filterelemente wahrend des laufenden Betriebes. Die Hy-
drauliksteuerung ist auf einem Behalter von 600 | und einer
rostfreien Auffangwanne aufgebaut. Fir die Notabschaltung
sind schnelle NG25-DIN-Cartridges verbaut. Um die Turbi-
nen-Leitschaufeln zu positionieren, wird ein dynamisches
NG10-Proportional-Schieberventil eingesetzt. Das innovative
und energieeffiziente Konzept mit Regelpumpen und Spei-
cherelementen wird mit einer sehr kompakten Bauweise
kombiniert.

HYDRAULIKAGGREGAT FUR WASSERFASSUNG

Das Hydraulikaggregat fir eine Wasserfassung steuert Ein-
und Auslaufschiitzen, Entsander und andere Absperrorgane
der Wasserfassung fir ein Kraftwerk. Aufgrund der widrigen
Umgebungsbedingungen auf Gber 2000 m Hohe sind samt-
liche Rohre und Blechteile aus rostfreiem Stahl ausgefihrt.
Durch spezielle Oberflichenbeschichtungen halten alle Hy-
draulikventile erhohten  Korrosionsschutzanforderungen
stand. Alle magnetbetétigten Ventile sind mit zusatzlichen
Handnotbetatigungen mit Sterngriff bestlickt. Durch die mo-
dulare Ventilanordnung ist auch die manuelle Bedienung des
Aggregats sehr ubersichtlich. Ein Druckspeicher liefert die
Energie, um auch bei zeitweiligem Ausfall der Stromversor-
gung die Wasserfassung in Betrieb zu halten.

SPEZIALITATEN

+ Ausgelegt auf hochste Verfligbarkeit und Dauereinsatz wahrend mindestens 40 Jahren

« Spezielle Oberflachenbeschichtungen fiir erhohten Korrosionsschutz

+ Samtliche Ventilfunktionen mit leicht bedienbaren Handnotbetatigungen ausgeristet

+ Sehr kompakte Bauweise

+ Redundante Komponenten zur Erhohung der Verflgbarkeit und Austauschmaglichkeit wahrend des laufenden Betriebs

+ Rostfreie Aktuatoren fiir Vorsteuerung der Hydraulik mit Wasser

+ Wasserdruckgesteuerte, rostfreie Aktuatoren zur Vorsteuerung der Hydrauliksteuerung von Kugelschiebern in Wasserkraftwerken

SEITE 4 WANDFLUH ENERGY ANWENDUNG WASSERKRAFT



system erflllen.

BREMSSYSTEME

Fur die Kontrolle der Krafte durch hohe Windgeschwindigkei-
ten werden die Bremssysteme der Turbinen mit proportio-
nalen Druckventilen und mit dichten Sitzventilen ausgefihrt.
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PITCH CONTROL (ROTORBLATTVERSTELLUNG)

Damit moglichst viel Windenergie in elektrische Energie um-
gewandelt wird, werden die Rotorblatter optimal in den Wind
gestellt. Dazu ist ein hydraulisch geschlossener Regelkreis
erforderlich, welcher mit prazisen Proportionalschieberven-
tilen und der entsprechenden digitalen Ansteuerelektronik
ausgeflhrt wird.

SPEZIALITATEN

+ DSV-Ventile mit integrierter Elektronik
+ Ventile mit Positionsiiberwachung

* Sitzdichte Ventile fur die Bremse

+ Erhohter Korrosionsschutz

WANDFLUH ENERGY ANWENDUNG

CEINSATZGEBIET WINDENERGIE

Windkraftanlagen sind so konzipiert, dass sie den enormen Kraften der Natur auch
bei Sturm standhalten. Dies funktioniert jedoch nur dank eines ausgekltgelten Selbst-
schutzes, bei dem die Rotorblatter aus dem Wind drehen und die Kanzel in einer be-
stimmten Position gehalten wird. Diese enormen Krafte werden durch Hydraulikventile
gesteuert, die damit eine wichtige und sicherheitsrelevante Aufgabe flir das Gesamt-

WINDENERGIE
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SCHIEBERVENTILE FLANSCH WDMF

A B
Vi
X e

P T
SCHIEBERVENTILE MIT INTEGRIERTER
ELEKTRONIK WDRFAO6

A B

T T IR

Bk e,

HART-SCHNITTSTELLE

SEITE 6 WANDFLUH ENERGY

An die verschiedenen Anwendungen angepasste Ventile stellen sicher, dass die unter-
schiedlichen Anforderungen wie kleine Leckage, frei verstellbare Volumenstrome oder
Drlcke sowie sitzdichtes Verschliessen von Steuerleitungen einfach realisiert werden
konnen. Eine perfekte Abstimmung von Ventil und Elektronik fiihrt zu einfachen Antriebs-
|6sungen fur prazise Bewegungen und feinfihlige Ventilbetatigung.

CHARAKTERISTIK

Steuert den Olstrom und kann damit zum Beispiel die Bewe-
gungsrichtung eines Zylinders vorgeben. Das Ventil wird als
Flansch auf ein genormtes Anschlussbild geschraubt.

MERKMALE

+ Magnetventil fernsteuerbar Uber intelligente Elektronik
+ Direkt- oder vorgesteuert

+ Optional gerastet, als Sicherheit bei Stromausfall

+ Kleine Verluste durch geringe Leckage

* Weiche Umschaltung zur Reduktion von Schlagen

+ Schaltstellungsiiberwachung

+ Druck max. 350 bar

+ Durchfluss max. 160 I/min

+ Nennarossen NG3, NG4, NG6, NG10

CHARAKTERISTIK

Der Volumenstrom wird proportional zum Sollwertsignal ge-
steuert. Das Ventil ist werkseitig eingestellt.

MERKMALE

* Lineare Charakteristik

* Hohe Dynamik (35Hz)

+ Prazise Reproduzierbarkeit und sehr kleine Hysterese

+ Direktgesteuert

* Integrierte Verstarkerelektronik mit Kolbenlageregelung
+ Optional mit Reglerfunktion

+ Druck max. 350 bar

+ Durchfluss max. 40 I/min

* Nenngrossen NG4, NG6

CHARAKTERISTIK

Einfache Kommunikationsschnittstelle fiir Ventile und Ak-
tuatoren in der Prozess-Industrie. Option auf SD7.

MERKMALE

+ Protokoll fir bidirektionale Datenlbertragung

* Signalubertragung via 4-20 mA Analogsignal

* Parametrierung via HART

+ Electronic Device Description (EDD) zur Verfligung

PRODUKTE UBERSICHT



DRUCKREGELVENTILE MPPP

EX-SCHUTZ-SITZVENTILE SDYP

MINIATUR-VERSTARKER PD2

ELEKTRONIK SD7

WANDFLUH ENERGY PRODUKTE

CHARAKTERISTIK

Der Druck am Ausgang wird tber den Magnetstrom stufen-
los eingestellt und vom Ventil selbsténdig geregelt.

MERKMALE

+ Lineare Charakteristik und gute Wiederholgenauigkeit
+ Direktgesteuert oder vorgesteuert

+ Kleinste Leckage bei direktgesteuerten Ventilen

* Druck max. 350 bar

+ Durchfluss bis 200 I/min

* Nenngrosse M16, M18, M22, M33, M42 und U10

CHARAKTERISTIK

Fur dichte Schliessfunktionen wie leckagefreies Halten von
Lasten, Spannen und Klemmen oder zur Vorsteuerung von
grosseren Ventilen.

MERKMALE

» Hervorragende, langlebige Dichtheit durch metallisch
dichtenden Sitz

+ Direkt- und vorgesteuert

+ Beidseitig flachengleiche und druckausgeglichene Sitzkol-
benkonstruktion

+ In allen Durchflussrichtungen dicht
+ 2/2-und 3/2-Wege-Ausflihrung
+ Patronen-, Flansch- und Sandwichbauart

CHARAKTERISTIK

Digitales Verstarkermodul zur Ansteuerung eines Proportio-
nalventils. PD2 ist eine Elektronik mit Kabelanschluss. In der
MPS-Version ist sie fest auf einem Magneten aufgebaut.

MERKMALE

+ Gehause IP67

+ Magnetstrom geregelt

+ Sollwert als Spannung oder Strom

+ Digitaler Eingang

« Parametrierbar mittels Software PASO oder Display und
Tasten am Gerat

+ Optional mit Feldbus (CANopen oder J1939)
+ Gehause mit Kabelanschlissen oder auf Magnet montiert

CHARAKTERISTIK

Digitales Reglermodul zur Regelung von Position, Druck oder
Volumenstrom inklusive integriertem Verstarker.

MERKMALE

 Reglermodi wahlbar: Druck, Position, Geschwindigkeit
+ Magnetstrom geregelt, mit Uberlagertem Dither

+ Soll- und Istwerte als Spannung oder Strom

+ Bis 7 digitale Eingange und bis 4 Ausgange

+ Optional mit Feldbus (CANopen, Profibus DP, HART)

» Gehdause fir Hut-Schienen-Montage

+ SSI-Schnittstelle

+ Analog-Ausgang
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EXPLOSIONSSCHUTZ
KORROSIONSSCHUT/Z

der Lebensdauer.

EXPLOSIONSSCHUTZ
Beschreibung

- Elektrische Betriebsmittel fiir alle
explosionsgefahrdeten Bereiche

- Ldsungen fur Ventile und Systeme

- Optional erhohter Korrosionsschutz bis hin zu
rostfreien Ausflihrungen

Funktionen

+ Magnetschieberventile

- Magnetsitzventile

- Proportional-Schieberventile

+ Proportional-Druckventile (Begrenzung und Regelung)
- Proportional-Stromventile (Drossel und Stromregelung)

+ Im Ventil integrierte Elektronik fir
Proportionalfunktionen

Merkmale

+ Zlndschutzart druckfeste Kapselung (Ex d) fiir Zone 1 und 2
+ Zlndschutzart Eigensicherheit (Ex i) fir Zone 0

- Zertifizierte Magnete fiir den Surface- und Mining-Bereich
- Zertifikate flr ATEX, IECEX, EAC, UL/CSA, Australia, MA

SEITE 8 WANDFLUH ENERGY

Brennbare Gase, Dampfe und Staube bilden vermischt mit Sauerstoff eine explosionsfa-
hige Atmosphare. Um ein hohes Sicherheitsniveau zu gewahrleisten, existieren flr die ver-
schiedenen Betriebsmittel entsprechende Schutzvorschriften zur Vermeidung von Explosi-
onsgefahren. Der Magnet als elektrische Betatigung in der Ventiltechnik muss daher eine
der Explosionsschutz-Norm entsprechende Zundschutzart aufweisen. Standiger Kontakt
mit Salzwasser und salzhaltiger Atmosphare oder standig rauen Witterungsverhaltnissen
ausgesetzte Ventile verlangen nach einem erhohten Korrosionsschutz zur Verlangerung

KORROSIONSSCHUTZ
K8: > 500 - 1000 h Salzspriihtest

+ Zink-Nickel-beschichtet, oder aus nicht rostenden
Materialien hergestellt.

K9: > 1000 h Salzspriihtest

- Vorwiegend aus rostfreien und saurebestandigen AlSI
316L-Edelstahlen hergestellt. Die Magnete sind Zink-Ni-
ckel-beschichtet.

K10: > 1000 h Salzspriihtest

- Samtliche Elemente sind aus rostfreien Materialien herge-
stellt (AISI 316L) oder mit rostfreiem Material beschich-
tet.

TIEFTEMPERATUREN
Z604: -40° C

- Angepasste Dichtung, Passungsspiele teilweise
angepasst

Z591:-60°C

- Spezielle Materialien, Spezial-Dichtungen,
Passungspiele erhoht

EIGENSCHAFTEN UMWELT



SPEZIAL VENTILE

Wandfluh-Ventile sind modular aufgebaut und daher sehr flexibel in deren Zusammen-
stellung. Dies erlaubt, verschiedene Standard-Funktionselemente miteinander zu kombi-
nieren, womit individuelle Losungen einfach realisierbar sind.

SITZVENTILE MIT RASTUNGSFUNKTION AEXD3206RR

VENTILE MIT SCHALTSTELLUNGSUBERWACHUNG
WDMFA_Z

SITZDICHTE DRUCKREGLER MSDPM22

WANDFLUH ENERGY PRODUKTE

CHARAKTERISTIK

Der praktisch leckagefreie Sitzventilkolben kann gegen den
anstehenden Federdruck geoffnet oder geschlossen und
mittels Stromimpuls mechanisch in der gewlinschten Posi-
tion gerastet werden.

MERKMALE
+ 3-Wege-Funktion

+ Elektrische Betatigung mit Standard- oder
Ex d-Magneten

« Kombination einer elektrischen Betatigung mit einer
mechanischen Betatigung moglich

+ Kolbenlage mit Positionssensor tiberwacht
+ Druck max. 350 bar
* Durchfluss max. 40 I/min

CHARAKTERISTIK

Elektronische Sensoren erkennen die Schaltstellung des
Ventilkolbens. Durch die Auswertung der Soll-/Ist-Signale
wird die Sicherheit einer Anlage erheblich erhoht.

MERKMALE

+ Fur verschiedene Schieber- und Sitzventile

+ In Kombination mit Standard- und Ex d-Magneten
* Induktiver Schaltsensor

» Druck max. 350 bar

+ Durchfluss max. 160 I/min

» Nenngrossen NG6, NG10

CHARAKTERISTIK

Regelt den eingestellten Ausgangdruck unabhangig vom Volu-
menstrom und schliesst sitzdicht ab. Dies fuhrt zu einer deut-
lichen Reduktion von Verlusten in einem Hydrauliksystem.

MERKMALE

+ Manuelle Einstellung des Ausgangsdrucks

+ Gute Druckregelung bei Volumenstromschwankungen
+ Sitzdicht

* Druck max. 350 bar

* Durchfluss max. 20 I/min

+ Patrone mit Senkung M22x1,5

SPEZIALVENTILE SEITE 9



SCHWEIZ
Wandfluh AG
Helkenstrasse 13
3714 Frutigen

Tel. +41336727272
sales@wandfluh.com

SCHWEIZ
Wandfluh Produktions AG

Parallelstrasse 42
3714 Frutigen

Tel. +41336727373
wapro@wandfluh.com

FRANKREICH
Wandfluh SARL

Parc Technologique

Immeuble le Pble

333, Cours du Troisiéme Millénaire
69791 Saint-Priest Cedex

Tel. +33472790119
contact@wandfluh.fr

DEUTSCHLAND
Wandfluh GmbH

Friedrich-Wohler-Strasse 12
78576 Emmingen

Tel. +49746592740
info@wandfluh.de

DEUTSCHLAND
Wandfluh SM GmbH

Silbersteinstrasse 3
97424 Schweinfurt

Tel. +49972177650
info-sm@wandfluh.de

CHINA

Wandfluh (Shanghai)
Hydraulic System Co. Ltd.

No. 450 Beihengshahe Road
Minhang District

Shanghai 201 108

Tel. +862167681216
sales@wandfluh.com.cn

. M WANDFLUH

Hydraulics + Electronics

USA
Wandfluh of America, Inc.

8200 Arrowridge Boulevard, Suite-D
Charlotte, NC 28273

Tel. +1847 566 57 00
sales@wandfluh-us.com

UNITED KINGDOM
Wandfluh UK Ltd.
Northfield Road
Southam CV47 OFG

Tel. +441926 8100 81
sales@wandfluh.co.uk

OSTERREICH
Wandfluh GmbH
Farbergasse 15
6850 Dornbirn

Tel. +4355723862720
office-at@wandfluh.com




