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应用领域 制动系统
针对 许 多 类 似 车 辆，机 床 等 需 要动 力驱 动 的 场 合կ制 动，是 一 个至 关 重 要 的单元 կ 

制 动 单元 的 每 一 个 部件 的 可 靠 性 和 耐久性 将 决 定了整 个系 絡 的品 质 水 准 和安 全 等

级կ

制 动系 絡 确 保 其 运 动 部件分别 对 整

个工 厂进 行 「 控 的减 速 和 稳 定 的 停

姺 կ作⚹与安 全有关的要素，它们必

须满足非常高的要求կ鵯些》决于Ⱘ

体的应用范围կ因姼，制动系絡必须

⚁门⚹预期的使用梠境而设计կ

液 压 制 动 器 特 别 适 用于在 有限 的空

ꢂ和时ꢂ内必须施加快速，准确和强

劲的制动力的需求կ尤其对于Ⱘ有特

别高安全性要求的应用场合，诸如车

辆或航空缆索，将根据需求装备配置

的旁路阀和位置切换港控装置կ

对于风 力发电厂，液 压制动系絡 用于

调整以确保转子保持在水平方向կ特

别是在高风速的情况♴，系絡必须根

据风场风力对设备实施对应控制，以

避 免 风 力对于 齿鲰 箱 和 发电 机 的 损

坏կ

厂房内机器的情况♴也是如姼կ在纺

絉品制造 厂，制动系絡起了决 定性作

用կ在鵯种应 用中，快 速转鼓必须在

几毫秒内停姺，以避免纺絉纤维」得

缠绕甚至撕裂կ

制动系絡 必须确 保快 速ծ可靠和可控的制动动作կ⚹了满足 鵯 些要求，设 计师必须考

虑 到一 些指㼋原则կ灵敏 度 控 制的先 决 条 件是制动系絡 本身的液 压缸尽可能 地实梡

线性运动，并⚂仅 允许呈梡微小的滞后կ

部件 需求

制 动 系 絡 的 关 键 要 素 ：

可控性

⚹了实 梡可控 的 制 动 动 作，制 动 力

必须尽可能稳定地可调կ

快速性

作⚹控制元件的液 压阀的响应时ꢂ

必须很 短，以便 在制 动 指 令 开始之

前实梡最小的时ꢂ滞后կ

可靠性

⚹保证 系 絡 的 全 时可靠的功 能，其

组件必须满足⚚格的可靠性要求կ

功效性

系 絡 的功 耗 必须 最小化，以 避 免液

压系絡的过热կ 

耐久性

液 压制动系絡是由梡代高性能材质

制 䧭，鵯 是 耐久的 性能 保证 和 低 维

护䧭本的先决条件կ

紧凑性

液 压制动器应该Ⱘ备出色的功率密

度 կ从而 尽可以 实梡 紧 凑 的尺寸 和

最小的空ꢂ要求կ

液压制动系絡的Ⱙ型应用领域包括：

• 轨道车辆

• 自行式作业机

• 絠车

• 风力发电机

• 物料升降机

• 纺絉厂

• 索道

• 起重机

比例 阀 被 应 用在 梡代化 的 液 压 制 动

系 絡 中 կ比例 电 磁 铁 Ⱘ 有 有 效 地 控

制阀蓿位置及工作压力，使制动力呈

线性增加կ该系絡通常配有比例压力

阀կ⚁业设计人员使 用比例节流阀和

电子 控 制系 絡 对 液 压 回 路进 行 闭 梠

压力控制կ⚹了确保良好的可控性，

鵯些阀呈梡出很小的滞后，并⚂可以

精确地调节系絡性度կ鵯样的设计原

则常常在压力闭梠回路中被应用，使

泄漏量和控制油量」小կ在弹簧加载

的制动系絡中，可以避免制动片的连

轴打滑，使压力损失几乎⚹零կ
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液压 制动系统
制 动系 絡 分⚺动 型和 被动 型 կ运 行 制 动 器 通常是 ⚺动 型 系 絡，而安 全 制 动 器 通常是

被动型系絡，其制动动作由弹簧力驱动կ对于鵯⚙种类 型，设 计人员可以 选 择多种不

同的液 压 控 制设 计կ转向液 压 解决 方案 采 用限 压阀或 压 力控 制阀来实梡 կ在 压 力闭

梠液 压 控 制系 絡 的 情况♴，常规 地 采 用压 力控 制 阀或 带压 力限制 的 节流阀 կ鵯⚙ 种

设计，最有效的阀控回路配以优化的电子控制回路是至关重要的կ

阀类 技术
⚹了满足制动系絡的要求，设计人员可以 选 择不同规格的比例阀կ紧凑型 直动式阀可

用于空ꢂ场合有限制的应 用կ对于大 规 格系絡，优先考虑 使 用先㼋型 控 制阀կ⚹了满

足不同的要求，可以在 超 过 20 种 不同 规 格 型号的产品中㼊 找 կ压 力范 围从很小 的压

力设 定值到最 大 压 力450barկ同样的，流 量范围可以在几百毫升每分钟到4 0升每分

钟输出的范围内进行选择 կ

控制系统 压力限定 压力控制 电子控制

压力精度   

空ꢂ要求   

经济性   

泄漏保护   

响应 及

滞后表梡
  

压力限制的制动模式

针 对 压 力 限 制 的 系 絡 ，调 整 制 动

油 缸 的 压 力 设 定 值 至 满 足 制 动

力 կ同 时 ，增 设 压 力 传 感 器 以 港

测 制 动 系 絡 的 压 力 կ通 常 ，使 用

直 动 式 控 制 阀 以 满 足 紧 凑 的 尺

寸 和 快 速 的 响 应 时 ꢂ կ而 在 被 动

型 制 动 系 絡 的 情 况 ♴ ，须 采 用 ⿿

向 逻 辑 液 压 控 制 阀 կ鵯 种 设 计，

是 由 弹 簧 来 打 开 制 动 盘 ，液 压 阀

在 失 电 的 情 况 ♴ 输 出 最 大 制 动

压 力 实 梡 制 动 կ最 大 压 力 值 可 以

使 用 液 压 阀 调 节 杆 予 以 设 定 կ

电比例控制的制动模式

同 样 的 设 计，选 择 比 例 溢 流 阀 作

⚹ 控 制 元 件 կ通 过 一 个 压 力 传 感

器 港 测 制 动 压 力 ，并 将 港 测 信 号

⿿ 馈 到 电 控 系 絡 ，把 设 定 值 和 采

样 值 作 比 较 得 到 偏 差 信 号 կ另 外

一 种 模 式 ，采 用 在 进 油 路 和 回 油

路 ♳ 各 设 置 一 个 比 例 节 流 阀 来 实

梡 կ比 例 节 流 阀 的 优 势 在 于 响 应

时 ꢂ 短 ，而 通 过 对 电 子 控 制 器 的

优 化 调 整 可 更 大 的 程 度 ♳ 的 灵

活 性 կ

减压阀设计

MDPPM16

体积小变紧凑的选择

P max.: 40 bar

Q max.: 6 l/min

Size: M16 cavity

MGPPM16

结构紧凑，适用于高制动压力场合

P max.: 100 bar

Q max.: 6 l/min

Size: M16 cavity

MPPPU10

适用于大规格的制动液压缸

P max.: up to 350 bar

Q max.: 20 l/Min

Size: UNF 7/8-14 cavity

MQPPM22

大规格制动缸变并要求快速动作

P max.: up to 350 bar

Q max.: 40 l/min

Size: M22 cavity

溢流阀设计

BDPPM18
体积小变紧凑的选择

P max.: 315 bar

Q max.: 8 l/min

Size: M18 cavity

BDPPM22
适用于大规格制动液压缸

P max.: up to 350 bar

Q max.: 25 l/min

Size: M22 cavity

BSPPM22
适用于高制动压力场合变无泄漏

P max.: up to 450 bar

Q max.: 2 l/min

Size: M22 cavity

节流阀设计

DNPPM18
体积小变紧凑的选择

P max.: 250 bar

Q max.: 12 l/min

Size: M18 cavity

DNPPM22
大规格制动缸变并要求快速动作

P max.: 350 bar

Q max.: 25 l/min

Size: M22 cavity

压力控制的制动模式

在 鵯 种 类 型 的 系 絡 中 ，通 过 比 例

压 力 控 制 阀 将 制 动 油 缸 的 压 力

调 整 到 所 需 的 制 动 力 կ控 制 阀 的

输 出 压 力 与 输 入 压 力 分 离 ，从 而

消 除 了 较 高 系 絡 输 入 压 力 对 制

动 作 用 的 影 响 կ鵯 种 解 决 方 案 常

常 会 用 到 蓄 能 器 保 压 的 技 术 ，以

实 梡 液 压 泵 驱 动 电 机 的 长 时 ꢂ 静

姺 ꢂ 隔 կ所 以 ，鵯 种 应 用 的 比 例

控 制 阀 必 须 Ⱘ 备 低 泄 漏 率 性 能 կ

而 对 于 被 动 系 絡 ，则 需 要 使 用 ⿿

比 例 阀 կ

MDPPM16

BDPPM22_W D_PPM22_ME

http://www.wandfluh.com/products/detail/mdppm16/
http://www.wandfluh.com/products/detail/bdppm22/
http://www.wandfluh.com/products/detail/bdppm22-me/
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电子 装置
比例 阀的工作 通 过电子 控 制系 絡 进 行կ系 絡 利 用电磁 铁 线 圈可以 分别 控 制电流 կ采

用颤振 信号叠加在加载的脉宽调制信号会产生非常灵敏的响应和甚 微的滞后կ

万福 乐的控 制系 絡配有 微 处 理 器կ鵯增强了它们本身的功能以 及在不同控 制系 絡中

的灵 活 性 կ䧮们的电子系 絡 Ⱘ有一系列 和控 制 扩展功 能以 及可供 选 择的梡 场总 线 接

口，便于连 接到前一级控制系絡 կ

优化 的 压 力 控 制电子 模 块》 决 于相

对于电磁 铁 的 信号 处 理 和 控 制 的 性

能水准կ设计师可以选择♲种不同的

电子控制单元կ可」的用户参数界面

和诊断鲱件便于调整控制阀的PID控

制参数的设置կ

插装式安装的SD7模块

数字化控 制系絡，最 大2个电磁阀控

制的设计，便于集䧭在控制柜中կ

调 整 的 参 数可以存储 在 非 易失 性 存

储器中，因姼在任 何的场合，只需恢

复供电便即刻传送到控制系絡中կ

除了模 拟 接 口，所有 控 制 系 絡 类 型

也可以配置梡场总线接口Profibus 

DP，CANopen，J1939 和 HARTկ

该控制单元有24 VDC和12 VDC供电

可选կ

 

内置式 DSV

该 数 字 控 制 模 块设 计⚹可控 制 最 大

2 个 电 磁 铁 ⚂可 直 接 安 装 在 电 磁 铁

♳կ数字智能阀DSV在极其狭

窄的空ꢂ内设有数字电子控制电路，

使 其 䧭 ⚹当前 市 场♳ 最 ⚹紧 凑 的 设

计կ姼解决方案⚁⚹高端的固定或移

动设备的组装需求而设计կ即插即用

阀 在调 试 过程 中 的 简 单 配 置非 常出

色կ易于更换⚂便于快 速维修，从而

缩短停机时ꢂկ控制可以通过模拟信

号或CAN梡场总线来实梡կ

行走机械 MD2 

数字放 大 和控 制 模 块MD2可以 最多

输出8个电磁阀的控 制，特 别设 计用

于在极端梠境条件♴控制液压阀կ在

可能 发生的潮湿，振动，较高温度或

波动供电电压的使用条件♴，都姻确

和明智的选择կ由于其适用于大供电

电压的波动范围8...32VDC，MD2

可以 灵 活 地 集 䧭 到 各 种 不 同 的系 絡

中կ

该 模 块 Ⱘ有 数 字 输 入和 输出 接口以

及 用于控 制电磁 铁 线 圈 的 大功 率 脉

宽调制PWM输出接口կ其数字输

入 端 口可以轻松 处 理 F M 或 P W M 信

号，》代了模拟量接口կMD2鵮可以

适 用在C A N梡 场总 线 接口կMD 2 是

单个控 制 电 流 信号实 梡 多 个 制 动系

絡的理想解决方案կ

形式多样 解决方案

基 于对梡有元 件的改 进，万福 乐能 ⚹客户提 供 大 量 的 个 性化 解决 方 案 կ䧮 们 首先考

虑客户的 明 确需求 和应 用梠境，然 后 设 计出在 絈 节♳ 完 全符 合 鵯 些 要求 的产品 կ得

益 于 经 验丰富的工程 技术人 员和 灵 活ծ有序 的 制 造 能 力，䧮 们 能 ⚹ 各 种 个案 提 供优

化的解决 方案կ

防爆型

对于在 爆 炸 性气体 或 液 体 的 梠境 条

件♴ 使 用 的 设 备，防 爆 是 硬 性 的 规

定կ万福乐的防爆系列尤其适用于石

油和天然气的提》或加工等行业կ对

于可能 发 生 危 险 的 粉 尘 或气体 的 矿

山，䧮们的防爆技术和产品均予以覆

盖կ

Z604 (-40 °C):

⚺ 要 从密 封 ♳ 解 决 ，并 调 整 配 合 公

差կ

Z591 (-60 °C):

特 殊 材 料 ，特 殊 密 封，增 强 配 合 工

差կ

-55 -45 -35 -15 - 5 5 15 2 5 35

-5 0 -30 -20 3020-10 10

-60
Z591

-40
Z604

-25

0

低温应用场合

针对于极端低温梠境的条件♴应用，

䧮们可提供⚙种⚁门设计的产品կ 

防腐蚀性能

对于 长 期 并连 续 与渮 水 相 接 触 的 使

用条件，及渮雾密度大或恶劣天气条

件♴，增强防腐蚀性能可以提高使用

寿 命 կ䧮 们 推 荐 并 提 供 Ⱘ 有保 护 性

的锌/镍涂层设计>800小时渮雾试

验或不锈钢设计AISI 3162⚙种

选择կ

SD7 DSV MD2

MQBPM22_M248

MDIPM16

http://www.wandfluh.com/products/detail/mqbpm22/
http://www.wandfluh.com/products/detail/sd7/
http://www.wandfluh.com/products/detail/md23-d8/
http://www.wandfluh.com/products/detail/dsv-me/
http://www.wandfluh.com/products/detail/mdipm16/
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